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Paquimetro

* Paquimetro: O paquimetro é um instrumento usado para medir as dimensdes
lineares internas, externas e de profundidade de uma peca.

* Consiste em uma régua graduada, com encosto fixo, sobre a qual desliza um
cursotr.

* Paquimetro é usado quando a quantidade de pecas que pretende-se medir é
peguena.

* Assuperficies do paquimetro sao planas e polidas, e o instrumento geralmente é
feito de aco inoxidavel.
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Paquimetro

« Paquimetro Universal: E utilizado em medic®es internas, externas, de
profundidade e de ressaltos.
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Paquimetro

* Paquimetro Universal com reldgio: O reldgio acoplado ao cursor facilita a leitura,
agilizando a medicao.
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Paquimetro

* Paquimetro com bico movel (basculante): Empregado para medir pecas conicas
ou pecas com rebaixos de diametros diferentes.
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Paquimetro

* Paquimetro de profundidade: Serve para medir a profundidade de furos nao
vazados, rasgos, rebaixos etc.

haste simples haste com gancho
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Paquimetro
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* Paquimetro duplo: Serve para medir dentes de engrenagens.
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Paquimetro

* Paquimetro digital: Utilizado para leitura rapida, livre de erro de paralaxe, e ideal
para controle estatistico.




Paquimetro

Componentes
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7 89 10 11 12 13 14
1. orelha fixa 2. orelha mével 3. ndnio ou vernier (polegada)
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4. parafuso de trava 5. cursor 6. escala fixa de polegadas

7. bico fixo 8. encosto fixo 9. encosto movel 10. bico movel
11. nénio ou vernier (milimetro) 12. impulsor

13. escala fixa de milimetros  14. haste de profundidade 9



Paquimetro

Principio de funcionamento

* A escala do cursor é chamada de n6nio ou vernier, em homenagem ao portugués
Pedro Nunes e ao francés Pierre Vernier, considerados seus inventores.

* No sistema métrico, existem paquimetros em que o ndnio possui dez divisdes
equivalentes a nove milimetros (9mm). H3, portanto, uma diferenca de 0,1 mm
entre o primeiro traco da escala fixa e o primeiro traco da escala movel.
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escalo do cursor (ndnio) 10
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Paquimetro

Principio de funcionamento

* Essadiferenca é de:
* 0,2 mm entre o segundo traco de cada escala;
* 0,3 mm entre o terceiros tracos e assim por diante.

escala graduada fixa

0,3
0,2

10
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Paquimetro

Calculo de resolugao

* As diferencas entre a escala fixa e a escala movel de um paquimetro podem ser
calculadas pela sua resolucao.

* Aresolucao é a menor medida que o instrumento oferece.

o UEF
Resolucao=——
NDN

e Onde:

UEF = Unidade da escala fixa
NDN = numero de divisoes do nonio

12
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Paquimetro

Calculo de resolugao
* NoOnio com 10 divisoes:
. lmm
Resolucdo = 0 0,1mm

* Nonio com 20 divisoes:
. 1mm
Resolucédo = >0 0,05mm

e NoOnio com 50 divisoes:

Resolucédo = ”;—Om =0,02mm

13
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Paquimetro

Como fazer a leitura no sistema meétrico?

1. Na escala fixa ou principal do paquimetro, a leitura feita antes do zero do n6nio
corresponde a leitura em milimetro.

2. Em seguida, vocé deve contar os tracos do nonio até o ponto em que um deles
coincidir com um traco da escala fixa.

3. Depois, vocé soma o numero que leu na escala fixa ao numero que leu no nénio.

14
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Paquimetro

Como fazer a leitura no sistema meétrico?

« Exemplo 1: Escala em milimetro e nénio com 10 divisdes.

Passo 1: Calcular a resolucao do equipamento:
ESCALA

FIXA
10 /

|Ill||llll|lll||
[T T T T T 71T

NONIO

Resolucéo = 11% =0,1 mm

15
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Paquimetro

Como fazer a leitura no sistema métrico?
« Exemplo 1: Escala em milimetro e nénio com 10 divisdes.

Passo 2: Fazer a leitura da medicao

traco coincidente

Leitura

Escala Fixa: 1,0 mm
Leitura do nonio: 0,3 mm

Resultado da leitura de medicao=1,0+0,3=1,3 mm 16
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Paquimetro

Como fazer a leitura no sistema meétrico?

« Exemplo 2 : Escala em milimetro e nénio com 20 divisdes.

Passo 1: Calcular a resolucao do equipamento:

i
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Resolucédo = 0 - 0,05 mm 17
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Paquimetro

Como fazer a leitura no sistema métrico?
« Exemplo 2 : Escala em milimetro e nénio com 20 divisdes.

Passo 2: Fazer a leitura da medicao

g
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Leitura

19) Leitura da escala fixa: 73,00 mm
29) Leitura do no6nio: (=13 x 0,05 = 0,65 mm)

Resultado da leitura de medi¢ao = 73,00 + 0,65= 73,65 mm 18
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Paquimetro

Como fazer a leitura em polegada milesimal?

* No paguimetro em que se adota o sistema inglés, cada polegada da escala fixa
divide-se em 40 partes iguais.

» Cada divisao corresponde a: (que é igual a .025")

e Como o nbnio tem 25 divisOes, a resolucao desse paquimetro é:

Resolucéo = % =0.001"

19
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Paquimetro

Como fazer a leitura em polegada milesimal?
* O procedimento para leitura € o mesmo que para a escala em milimetro.
 Contam-se as unidades .025" que estao a esquerda do zero (0) do nbénio e, a

seguir, somam-se os milésimos de polegada indicados pelo ponto em que um
dos tracos do nonio coincide com o traco da escala fixa.

501234557591"1234

||||||I|I|I|||| ||||||||||I| |||||||||||||||I|||||I||||||||
U

ol5 10 hs 20 25

050" — escala fixa - :

Leitura:

+.014" — nodnio =

.064" — total

20
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Paquimetro

Como fazer a leitura em polegada milesimal?

Mais um exemplo:

| eitura: j1”1 2345678921234
bl Illllllulllllllllllllllll|IIIIII|| H!u [
1.700" — escala fixa _ ]
0] S 10 15 20 25
+_.021" — nonio -

1.721" — total

21
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Paquimetro

Como fazer a leitura em polegada fracionada?

* No sistema inglés, a escala fixa do paquimetro é graduada em polegada e fracoes
de polegada.

* Esses valores fracionarios da polegada sdao complementados com o uso do nénio.

* Para utilizar o n6nio, precisamos saber calcular sua resolucao:

. UEF
Resolugcdo = ——
NDN
Sendo:
UEF—— NDN-=8
16
1
Resolugéo=ﬁ:ixl:i
8 16 8 128 22



Paquimetro

Como fazer a leitura em polegada fracionada?

. e A 1
* Assim, cada divisao do nonio vale —.

128
R . 2 1 . .
e Duas divisoes corresponderao ou— e assim por diante.
128 64
= Exemplo « Leitura:
@ 1+ 3 Escala Fixa
16
0 4 Y 8
L 11| 1] 1/128° 5
B BN I L L 128 Escala Nonio
1" .210I
: 3" 5 16 3 5 128+24+5 128 +29
Leitura = 1+
16 128 16 16 128 128 128

128 + 29 128 29 14 29 129"
128 128 128 128 128

Leitura =

23
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Paquimetro

Como fazer a leitura em polegada fracionada?

 Mais um exemplo

@ * Leitura:

8
IR N 1/128" I Escala Fixa
I L I T

f

6 3 .
28" 64 Escala Nonio

Leitura = L +— = =
16

24



Paquimetro

Correta utilizagao (alguns cuidados)

Erros de leitura:

* Erros de paralaxe: Dependendo do angulo de visao do operador, pode ocorrer o
erro por paralaxe, pois devido a esse angulo, aparentemente ha coincidéncia
entre um traco da escala fixa com outro da moével.

 Toda leitura dever ser feita perpendicularmente em relacao aos olhos.

w
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Paquimetro

Correta utilizagao (alguns cuidados)

Erros de leitura:

verificomos que a leitu—
ra correta € 0,45 mm.

o observador poderd achar
que a medida correta ¢

Devido a posi¢@o inclinada, ‘
0,4 mm. l

26
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Paquimetro

Correta utilizagao (alguns cuidados)
Erros de leitura:

* Pressao de Medicao: Ja o erro de pressao de medicao origina-se no jogo do
cursor, controlado por uma mola. Pode ocorrer uma inclinagcao do cursor em
relacdo a régua, o que altera a medida.

* Para se deslocar com facilidade sobre a régua, o cursor deve estar bem regulado:
nem muito preso, nem muito solto.

F

.

errado certo
27
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Paquimetro
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Técnica de utilizacao
* Para ser usado corretamente, o paguimetro precisa ter:
* Seus encostos limpos;

* apecaaser medida deve estar posicionada corretamente entre os encostos.

 Eimportante abrir o paquimetro com uma distancia maior que a dimens3o do
objeto a ser medido.

* O centro do encosto fixo deve ser encostado em uma das extremidades da peca..

28
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Paquimetro
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Técnica de utilizacao

 Convém gue o paquimetro seja fechado suavemente até que o encosto mével
togque a outra extremidade.

* Feita a leitura da medida, o paguimetro deve ser aberto e a peca retirada, sem
gue os encostos a toquem.

29
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Paquimetro

Técnica de utilizacao

* Nas medidas externas, a peca a ser medida deve ser colocada o mais
profundamente possivel entre os bicos de medicao para evitar qualquer desgaste
na ponta dos bicos.

] ]

/ W/

errado certo
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Paquimetro

Técnica de utilizacao

* Para maior seguranca nas medicdes, as superficies de medicao dos bicos e da
peca devem estar bem apoiadas.

Superficie de medigao

4 1 }; |
N i

Superficie de medicdo
errado dos bicos certo

Peca

31
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Paquimetro

Técnica de utilizacao

* Nas medidas internas, as orelhas precisam ser colocadas o mais profundamente
possivel. O paquimetro deve estar sempre paralelo a peca que esta sendo
medida.
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Paquimetro

Técnica de utilizacao

* Para maior seguranca nas medicdes de diametros internos, as superficies de
medicao das orelhas devem coincidir com a linha de centro do furo.

N EN

Y | \
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errado certo
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Paquimetro

Técnica de utilizacao

* No caso de medidas de profundidade, apoia-se o paquimetro corretamente sobre
a peca, evitando que ele fique inclinado.
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Paquimetro

Técnica de utilizacao

* Nas medidas de ressaltos, coloca-se a parte do paquimetro apropriada para
ressaltos perpendicularmente a superficie de referéncia da peca.

* Na3o se deve usar a haste de profundidade para esse tipo de medicao, porque ela
nao permite um apoio firme.

o
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errado certo 35
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Paquimetro

Conservacao
 Manejar o paguimetro sempre com todo cuidado, evitando choques.

* Na&o deixar o paquimetro em contato com outras ferramentas, o que pode lhe
causar danos.

e Evitar arranhaduras ou entalhes, pois isso prejudica a graduacao.
* Ao realizar a medicao, nao pressionar o cursor além do necessario.

* Limpar e guardar o paguimetro em local apropriado, apds sua utilizacao.

36



